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(3) Spannsatz zur Verbindung von Wellen mit IMaben 

Anstelle von Paftkeilen zur Verbindung von Wellen und 
Naben kommen auch Spannsatze zum Einsatz, die aus min- 
destens einer - in eine gemeinsame Bohrung eingesetzte - 
zylindrischen Spreizhiilse mit Kegelbohrung und einem ent- 
sprechenden Konus bestehen und mittels einer Schraube 
gespannt werden. 

Durch den Spannsatz nach der Erfindung mit einer ge- 
schlossenen, zylindrischen Metallhulse mit selbsthemmen- 
der Kegelbohrung und einem korrespondierenden Konus mit 
Gewindebohrung in Funktionsverbindung mit einer Kegel- 
kopfspannschraube mit Innensechskant, wobei der Kegel- 
kopf der Spannschraube in einerkegeligen Ausnehmung der 
geschlossenen Metallhulse sitzt, erfolgt der Spannvorgang 
in vorteilhafter Weise in zwei Stufen und nach durchgef uhr- 
tern Spannen schlieBt der Spannsatz die spielfreie Form- 
f \ schlu&verbindung von Welle und Nabe dicht ab, so da& ein 
Eindringen von Fremdkorpern verhindert wird. Der erfin- 
dungsgema&e Spannsatz ist immer wieder verwendbar. 
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Patentanspruch: 

Spannsatz zum Verbinden von Wellen mit Naben 
mit mindestens einer in einer gemeinsamen Bohrung 5 
von Weile und Nabe angeordneten zylindrischen 
Spannhiilse mit im Selbsthemmungsbereich liegen- 
der Kegelbohrung, in die ein mit dieser Bohrung 
korrespondierender Innenkonus mit Gewindeboh- 
rung eingesetzt ist, der mit Hilfe einer sich an der 10 
Spannhiilse abstutzenden Spannschraube mit der 
Spannhiilse verspannbar ist f dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daQ die Metailhulse (1) als geschlosse- 
ne Hulse ausgebildet ist und eine verdickte Stirnseite 
aufweist, in der eine auBerhalb des Selbsthem- 15 
mungsbereichs liegende kegelige Ausnehmung (tb) 
zur Aufnahme des Kopfes (3a) einer Kegelkopf- 
schraube (3) mit lnnensechskant angeordnet ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Spannsatz nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs. 

Ein solcher Spannsatz ist bekannt (DE-OS 24 45 252) 25 
und besteht aus einer geschlitzten, zylindrischen Spreiz- 
buchse mit kegeligem Dorn und wird mittels einer 
Sechskantkopfschraube gespannt, wobei der Spannsatz 
in einer gemeinsamen kalibrierten Bohrung zwischen 
Welle und Nabe eingesetzt ist und radial gespannt wird. 30 

Beim Spannvorgang konnen die Kanten des Schlitzes 
der Spreizbuchse sich mit beachtlicher Pressung in die 
kalibrierten Bohrungen der Welle und der Nabe ein- 
driicken und festsitzen, so daB das Losen des Spannsat- 
zes behindert wird und ferner die kalibrierte Bohrung 35 
beschadigt werden kann. 

Einen artgleichen Spannsatz mit geschlitzter, zylindri- 
scher Spreizbuchse mit kegeliger Bohrung und Konus, 
jedoch mit Gewindebolzen und Sechskantmutter zeigt 
die DE-PS 8 12 129. Auch bei diesem Spannsatz treten 40 
die genannten Schwierigkeiten durch die Kanten des 
Schlitzes der Spreizbuchse auf. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ge- 
geniiber den bekannten Spannverbindungen den 
Spann- und den Losevorgang weiter zu verbessern, oh- 45 
ne die gemeinsame Bohrung zu beschadigen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine ge- 
schlossene, zylindrische Metailhulse gelost, die an der 
dickwandigen Stirnseite eine kegelige Ausnehmung zur 
Aufnahme des Kegeikopfes einer Kegelkopfspann- 50 
schraube mit lnnensechskant aufweist, wobei diese bei- 
den Kegel in Funktionsverbindung stehen- Dadurch er- 
folgt der Spannvorgang des Spannsatzes in zwei Stufen 
zur Erzielung einer spielfreien, radialen FormschluBver- 
bindung von Welle und Nabe. 55 

Ein zweistufiger Spannvorgang ist an sich bekannt 
(DE-AS 23 22 831) bei einem Spannsatz anderer Gat- 
tung mit Ringelementen, die konzentrisch zwischen 
Wellen und Nabe zu deren gegenseitiger Befestigung 
angeordnet sind. Dieser Spannsatz besteht aus einem 60 
geschlossenen dunnwandigen lnnenspannring mit einer 
entgegengesetzten selbsthemmenden und einer nicht- 
selbsthemmenden Konusflache. Auf der selbsthemmen- 
den Konusflache des Innenspannrings sitzt mit einer 
korrespondierenden Konusbohrung ein geschlossener 65 
dickwandiger AuBenspannring mit zylindrischer Au- 
Benmantelf1ache;die entgegengesetzte Konusflache mit 
dem steileren Konus tragt einen Zentrierring mit korre- 
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spondierender Konusbohrung. Durch planetenartig an- 
geordnete Innensechskantspannschrauben, die den 
dickwandigen AuBenspannring in Durchgangsbohrun- 
gen, den Zentrierring in Gewindebohrungen durchdrin- 
gen, wird der Spannsatz gespannt Dabei wird zuerst der 
Zentrierring aufgrund seiner steileren, nichtselbsthem- 
menden Konusflache mit dem lnnenspannring radial ge- 
spannt, alsdann erfolgt die radiale Hauptspannung uber 
den dickwandigen AuBenspannring. 

Mit den Mitteln der Erfindung steht nunmehr mit 
besonderem Vorteil ein Spannsatz zur Verbindung von 
Wellen mit Naben, insbesondere fur Zahnrader zur Ver- 
fiigung, der aufgrund der geschlossenen, zylindrischen 
Metailhulse mit selbsthemmender Kegelbohrung in 
Funktionsverbindung mit dem Konus und der Kegel- 
kopfschraube, einen spielfreien radialen FormschluB 
zwischen der gemeinsamen kalibirierten Bohrung von 
Welle und Nabe zur Obertragung groBer Drehmomen- 
te gewahrleistet, ohne Beschadigung der gemeinsamen 
Bohrung von Welle und Nabe. Durch die Verwendung 
einer Kegelkopfspannschraube mit lnnensechskant, die 
in einer kegeligen Ausnehmung der dickwandigen Stirn- 
seite der geschlossenen Metallhiilse sitzt, erfolgt der 
radiale Spannvorgang der Metailhulse vorteilhaft in 
zwei Stufen dergestalt, daB zuerst durch die Kegelkopf- 
spannschraube aufgrund des steileren Kegels das dick- 
wandige Ende der Metallhiilse radial gespannt wird und 
dann die Metallhiilse mit der selbsthemmenden Boh- 
rung in Verbindung mit dem Konus den radialen Form- 
schluB vollzieht. Ein weiterer Vorteil der Kegelkopf- 
spannschraube besteht darin, daB nach erfolgtem 
Spannvorgang der Spannsatz mit der gemeinsamen ka- 
librierten Bohrung von Welle und Nabe dicht ab- 
schlieBt, so daB Fremdkorper nicht eindringen konnen. 
Ferner bildet die Kegelkopfspannschraube mit lnnen- 
sechskant mit der geschlossenen Metailhulse und dem 
Konus einen geschlossenen Zylinder, so daB nach dem 
Einbau Welle, Nabe und der Spannsatz stirnseitig ab- 
schlieBen, also kein Sechskant- oder Zylinderkopf einer 
Spannschraube vorsteht. Die Sicherung der Kegelkopf- 
spannschraube erfolgt nach dem Spannvorgang durch 
den Konus. Die spielfreie, radiale FormschluBverbin- 
dung von Wellen mit Naben nach der Erfindung zeich- 
net sich durch hohe Rundlaufgenauigkeit und unbeding- 
te Betriebssicherheit auch bei stoBartigen Drehwechsel- 
beanspruchungen der Nabe aus. 

In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung 
beispielsweise dargestellt Es zeigt F i g. 1 den Spann- 
satz eingesetzt zwischen Welle und Nabe in einem 
axialen Schnitt, F i g. 2 die Stirnansicht 

Der Spannsatz besteht aus einer geschlossenen, zylin- 
drischen Metallhiilse 1 mit einer selbsthemmenden Ke- 
gelbohrung la, in der ein korrespondierender Konus 2 
mit Gewindebohrung 2a sitzt, wobei die geschiossene 
Metallhiilse 1, la an der dickwandigen Stirnseite eine 
kegelige Ausnehmung \b zur Aufnahme des Kegeikop- 
fes 3a der Kegelkopfspannschraube 3 mit lnnensechs- 
kant aufweist, die in Funktionsverbindung mit dem Ko- 
nus 3, 3a steht, wodurch der Spannvorgang des Spann- 
satzes in zwei Stufen erfolgt zur Erzielung einer spiel- 
freien, radialen FormschluBverbindung der Weile 4 mit 
Nabe 5. Der Spannsatz ist in einer gemeinsamen Boh- 
rung zwischen Welle 4 und Nabe 5 angeordnet. Auch 
kann die kegelige Ausnehmung \b der geschlossenen, 
zylindrischen Metailhulse 1, la einen Kreuzschlitz auf- 
weisen, urn ^hre Aufweitung beim Spannen zu erleich- 
tern. 

Die Arbeitsweise des Spannsatzes nach der Erfindung 
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ist folgende: Es wird vorausgesetzl, daB der Spannsatz 
in der gemeinsamen Bohrung der Welle 4 und Nabe 5 
eingesetzt ist Beim Anziehen der Kegelkopfspann- 
schraube 3, 3a wird zuerst die kegelige Ausnehmung ib 
der geschlossenen, zylindrischen Metallhulse 1 mit Ke- 5 
gelbohrung la radial gespannt, dann erfolgt die Radial- 
spannung der Metallhiilse 1, la durch den Konus 2, 2a t 
wodurch ein spielfreier, radialer FormschluB der Welle 
4 und Nabe 5 erfolgt- Das Losen des Spannsatzes aus 
der Selbsthemmung wird durch Losen der Kegelkopf- 10 
spannschraube 3, 3a und einen leichten Schlag auf den 
Kopf derselben bewirkt. Danach kann die Nabe 5 mit 
dem Spannsatz von der Welle 4 abgezogen werden. Der 
erfindungsgemaBe Spannsatz kann immer wieder ver- 
wendet werden. 15 
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